DENOMBREMENT

Cardinal d’'un ensemble fini

Si E# @, c’est 'unique n €eN* tel que E soit en bijection avec [1,n].
Card E = n est le nombre d’éléments de E et Card @ =0 .

Propriétés :

. CardA=CardE—Card A

« Card(AuB)=Card A+ Card B—Card(AN B)

Card(AuBuUC) =Card A+ Card B+ CardC —Card (AN B)
* —Card(ANnC)-Card(BNC)+Card(ANnBNC)

Formule du crible : Card(UAkJ = i(—l)k‘l( z Card(Ail N ..M A"k )
k=1

k=1 lsil<...<1k <n

« Card(AxB)=(Card A)x (Card B)

Partition

Une famille (4....,A,) de parties de E est une partition de E si :
1) LeurréunionestégaleaE: E=A U...UA,.

2) Elles sont deux a deux disjointes : A; N A; = sii# j.
Alors Card E = Card A + ...+ Card A, .

Notation factorielle

Si n#0, n! est le produit de tous les entiers compris entre 1 et n.
Par définition : 0!=1.
Propriété : (n+1)!=(n+1)xn!

Nombre de p-listes avec repétition

Une p-liste avec répétition de E est un €lément (x,...,x,) de E P

Si CardE = n, le nombre de p-listes avec répétition de E est : n” .

C’est aussi le nombre d’applications d’un ensemble a p éléments dans
un ensemble a n éléments.

Nombre de p-listes sans répétition (arrangements)

Une p-liste sans répétition de E est un €lément (x;....x,) ou les x;
sont des éléments distincts de E.
Si CardE = n , le nombre de p-listes sans répétition de E est :
AP =—" Go<p<n AP =0 sinon

(n—p)!
C’est aussi le nombre d’applications injectives d’un ensemble a p
éléments dans un ensemble a n éléments.




Nombre de permutations

Une permutation de E est une bijection de E dans E. Si CardE = n , une

permutation de E correspond a une n-liste sans répétition de E.
Donc le nombre de permutations de E est n!.
C’est aussi le nombre de bijections de £ dans F'si CardE = CardF =n.

Nombre de parties a p éléments (combinaisons)

Si CardE = n , le nombre de parties a p éléments est :
n n! . n ;

( ]:— si0<p<n ( )=Osmon
p) pl(n-p)! p

_— n n n+l n n )
Propriétés : = ) = » + p-1 si 1<p<n

p n—p

n +
Formule de Vandermonde : Z U:J( 9 k] = (p q] .
n -—

k=0 n

Nombre de parties d’'un ensemble a n éléments
Le nombre de parties d’un ensemble & n éléments est 2" .
Nombre de maniéres d’ordonner des objets

Le nombre de manieres d’ordonner n objets est : n!.

Nombre de tirages de p objets parmi n

« Tirages successifs avec remise : n” .

. Tirages successifs sans remise : AP = ( y
n—p)!

si0<p<n.

n!

=—si0<p<n.
p!(n—p)!

. . . n
« Tirages mmultanes:( J
P




