NOMBRES COMPLEXES

Forme algébrique

VzeC 3l(x,y)eR®> z=x+iy.
x = Re(z) est sa partie réelle et y = Im(z) sa partie imaginaire.
zestréel ssi Im(z)=0 z est imaginaire pur ssi Re(z) =0

' Re(z) =Re(z")
7= & .

Im(z) =Im(z’)

Il y a bijection entre C et le plan de repere orthonormé (O,u,V).
Tout point M (x,y) a pour affixe z=x+1iy.

Nombre complexe conjugué

VzeC Z=x—-iy si x=Re(z) et y=Im(z).
zestréelssi z=7 z est imaginaire pur ssi 7 =—Z2

Propriétés : z+z'=z+z' zz'=zxz' (Z")=()"

_|__ —
Re(z) = < 22 et Im(z) = <

.
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Module d’un nombre complexe

VzeC |zf=yx*+y" six=Re(z) et y=Im(z).

Le module de z est la distance OM si z est I'affixe de M.
|z| =0 2z=0

Propriétés : |z|=[z]  |z|=V=z

ez =[elx|e] [ =l I

2'l |z
Argument d’'un nombre complexe non nul

Si et si M est le point d’affixe z, arg(z) est l'angle (ii,OM) et
par abus de langage toute mesure de cet angle.
Re(z) . Im(z)

et sinf =

Siz#0 :arg(z) =06 < cosO =
|2 2

zest réel ssi arg(z) =0 ()

) . . T
z est imaginaire pur ssi arg(z) = E (m)

Propriétés : arg(z) =—arg(z) (2m) arg(z") = narg(z) (2m)

arg(zz') = arg(z) +arg(z') (2n) arg(f]f arg(z) —arg(z') (2m)




Notion exponentielle
V0 eR cosO+isin=e¢".

Forme trigonométrique d’'un complexe non nul

Pour tout z €eC*, il existe un unique réel r >0 et un réel 6 unique a
2km pres (keZ ) tels que : z=r(cosO+isin0) = ré . Et r = |z| .

z=7'&z|=|z] et arg(z) =arg(z) (2n)

Formules d’Euler

T
VO eR cosez%

Formule de Moivre

VneZ YO0eR (cosO+isin0)" =cosnO+isinn0.

Racines n-emes d’'un complexe non nul

Les racines n-émes de Z sont les solutions de 7" =Z .

a 2km
- (2]
Si Z=Re'",ilyanracines z; =%Re"" "/ pour k e[0,n—1].
Leur somme est égale a 0. Elles sont toutes obtenues en multipliant

I’'une d’entre elles par les racines n-e¢mes de 'unité.
2ikm
Iy a nracines n-¢mes de I'unité : 0, =e " = (w, )k pour k €[0,n—1] .




